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義明専利説明書
(本説明書格式、 j頃序及粗嘘字'言青勿任意史動，※記筑部分請勿填寓)

※申請案競:

※申請日期: ※IPC分類:

一、義明名穏:(中文/英文)

駐波雷達内萱型 LED照明器具

LED LIGHTING DEVICE BUILT IN WITH STANDING 

WAVERADAR 

ニ、中文後明摘要:

本号変明提供一種馬主波雷達内萱型 LED照明器具'只要

耳元代設萱在腐所、浴?也、走廊等庭的現存的照明器具而設

萱'イ更能劾検測人建的位置、呼吸次数及心率等'災而能

劾迅速検測人骨量病情的勝愛。在金建内'配置著自己宣於園

周上的 LED(6)、駐波雷達模組 (8)、設有運算部 (31)

的基板 (7)以及 LED控制草元 (10)。従 LED見守照明光

朝向外部出射'並且災駐波雷達模組 (8)後送微波，並検

測反射波。運算部 (31)合成後送波及反射波以検測駐波，

主主由該馬主波未検測宜至被反射燈為止的距離及微小移住

(脈持、呼吸)。
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ニ、英文後明摘要:

An LED lighting device with a built四 instanding wave 

radar is provided to replace the conventional LED lighting 

device at locations of toiletラ bathingpool and corridor to 

detect a person' s positionラ breathtime， heart beating such 

that to rapidly detect the sudden change of an illness. LED 

(6)ラ standingwave radar module (8)， a substrate (7) with a 

calculator (31) and an LED controller (10) are disposed in a 

case. The LED emits light outwardly and the standing wave 

radar transmits micro-wave and a reflective wave is detected. 

The calculator (31) mixes the transmitted wave and the 

reflective wave to detect a standing wave. A distance and 

micro-displacement (pulseラ breath)from a reflective body are 

detected according to the standing wave. 
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四、指定代表圏:

(ー)本案之指定代表園:園 2(a)

(ニ)本代表園之元イ牛符琉筒草説明:

1 : よ登豆貢

1a 、2a、2b、3a:螺紋部

2:金曜本骨量

3 :草

5 :銘基板

7:馬主波雷達模組基板

8 :馬主波雷達模会且

10 : LED控制草元

日、 100:基板

12 :導架

五、本索若有化拳式時，誇掲示最能顕示後明特徴

的化辛式:

主
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六、普明説明:

【授明所属之技術領域】

本号変明走有関於一種後光ニ極嘘元件 (LightEmitting 

Diode' LED)照明器具'尤其走有閥於一種馬主波雷達内萱

型 LED照明器具'該馬主波雷達内萱型 LED照明器具附カロ

有使用馬主波雷達(standing問 waveradar)来イ員測イ立於照明器

具下方的人建的危険取態的功能。

【先前技術】

以イ主的偵測人建的照明器具走通過紅タト線戚利器

( sensor)、超撃波戚測器或多普勤威測器(Doppler sensor) 

来偵測人捜，以控制照明的関 (ON)及閥 (OFF)(専利

文献 4、専利文駄 5)，無法イ東浜υ、建的危険欣態。

在専利文献 1中'作為 &pイ史在イ者局各不相同的監控封

象的住所内も能容易地設萱'災而能多句容易地掌握居住者

的行動推移及毎イ回生活空間的動向的居住者監控系統'公

開了下3!系統'其具有:電波感測器'放出電波'並接牧

其反射波;検測部'封該電波J或測器所接牧的イ言説的振幅

及相位進行検測'以獲得検測信琉;以及イ言琉庭理部'由

該検測イ言琉測定居住者或動物的者前位置、移動、呼吸尖

数及心率'以判定有無居住者或動物存在。

而且'在専利文駄 2中公開了一種非接鰐式心肺功能

監控装萱'其具イ肴通過多普勤放万三未検測監控物件的移動

的電波J或測器'イ吏移動信琉通過見守呼吸夫妻丈的頻帯作為通

過頻帯的呼吸夫妻え波、波器'並通過将心率的頻帯設為通過
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頻帯的 I~ 率 i慮、波器， Aえ而由各自的最大振幅算出ロ乎吸夫妻丈

及 I~ 率。

進而'在専利文駄 3中公開了一種監控系統:在住所

内牧後電波，災奥電波J或測器所接牧的反射波相庭的イ言波

中捉取奥居住者的ロ乎吸封万三的頻帯的ロ乎吸信琉手ロ比該ロ乎吸

イ言琉高的頻帯的移動イ言琉，者検測到呼吸信琉且基於移動

イ言筑後現居住者在固定時間以上未移動時'判定為居住者

庭於異常収態(請求項 1)。而且'該電波威測器為多普草力

感測器(請求項 3)。

先前技術文献

専利文献

専利文献 1:日本専利特開 2010回 66877筑公報

専利文献 2:日本専利第 3057438筑公報

専利文駄 3:日本専利特開 2006-285795筑公報

専利文献 4:日本専利特開 201ト34938琉公報

専利文駄 5:日本専利特開 2003-132704琉公報

イ旦走'在専利文駄 l所公開的背景技術中，走根披由

設萱在毎イ固房間内的(段落 0007)多イ国電波感測器所検測

到的相位或振幅来検測人的呼吸夫妻え及心率，イ豆走封於居

住者的位査資訊'尺能見守相イ立或振幅後生愛動的成測器所

監控的医域視為存居住者存在'而終相イ立或振幅無愛動的

感測器所監控的匡域祝為無居住者存在'以比未判定居住

者的位萱(段落 0013)。這様'在専利文駄 l中'封於居

住者的イ立宣'只能検測居住者イ立於明何回1害時這種程度的位
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査資訊。而且'封於居住者的異常'終居住者長時間庭於

通常不合長時間滞留的場 所 的 情 況 判 定 為 異 常 ( 段 落

0026)。因而'在専利文庫支 l中'無法高精度且迅速地検測

人的異常。

而且'営女ロ専利文献 1般'封所放射的電波的反射波

的接牧イ言説的振幅及相位進行検測日寺，能検測其振幅及相

イ主的距離必須隔関数米以上'只能封来自該F品開数米以上

的位萱的反射波検測振幅及ネ目イ立。如来検測器為多普勤雷

達'則量生能賞現近距離的心跳及呼吸的検測'イ豆由於多普

勤雷達走検測反射波的頻率愛化'因比女ロ専利文駄 1般'

只葉信 7虎的振幅及相イ主的愛イじ無法検測 I~跳及呼吸。

進而'専利文献 2及専利文駄 3走根挨通過多普勤放

~而検測出的イ言琉来算出最大振幅的頻率以作為呼吸夫妻え

及心率，イ旦由於走多普動方式，国比量生能検測物件物的速

度'イ旦無法検測距離。因而，専利文献 2及専利文献 3無

法検測人建的イ立査。

【号変明内容】

本後明走有琴於上述問題而完成'其目的在於提供一

種馬主波雷達内萱型 LED照明器具'只要取代設萱在蔚所、

浴?也、走廊等庭的現有的照明器具而設置'イ史能豹検測人

建的位置、呼吸夫妻え及心率等'災而能豹迅速検測人捜病

情的勝愛。

本号変明的馬主波雷達内萱型 LED照明器具的特徴在於色

括:
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金建(case) ，至少一部分具備透光性的享(cover) ; 

作為後九建的 LED光源'存放在該金建内'経由所述

草而見守照明光照射至外部;

馬主波イ真測部'存放在所述金建内'経由所述草而見守経

頻率持描(sweep)的電波作為捺送波授送至タト部'イ支所述後

送波具有後送波長 λ，在基於号変送波長的 F品開固定距離 λ/8

的雨結検測災タト部的被反射護状到的反射波作為接牧波，

以封由後送波及接枚波合成的合成波的駐波進行イ員測;

運算部'災所述馬主波イ員測部所イ員測到的合成波的強度

的頻率分イ布中去除其宜流成分並進行イ専立葉愛挨(Fourier 

transform) ，求出距離頻譜'以遠算出亘至所述被反射鐙為

止的距離;

イ言琉庭理部'見守所得的宜五被反射殻為止的距離輿在

測定空間無人的情況下獲得的距離成分進行比較'捉耳元奥

進入所述測定空間内的測定物件者之問的距離成分;以及

判定部'ネ艮挨輿測定物件者之間的距離成分，霊十所述

測定物件者的身鐙欣態輿色括呼吸夫妻丈及脈持的生理欣態

進行判定。

在本号変明白台馬主波雷達内萱型 LED照明器具中，其特徴

在於'例女ロ'

在所述金建的下部設有イ共電部'所述供電部色合可安

装於燈泡 的 燈 座 (socket)或天花板(ceiling)的連接器

( connector ) ，経由該イ共電部来卦所述 LED光源及所述駐波

イ真利部イ共電。
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而且，在本後明的馬主波雷達内萱型 LED照明器具中，

其特徴在於'例女ロ'

所 i主連算部、所述イ言琉庭理部及所述判定部奥所述馬主

波偵測部一同作為棋会且 (module)而存放在所3lIl金建内。

進而，在本義明的馬主j皮雷達内宣型 LED照明器具中，

其特徴在於'例女ロ'

営所述判定部判定為輿所述測定物件者之間的距離或

所述測定物件者的呼吸夫妻え或脈持庭於預先設定的危険医

域時，終警報イ言筑後送至タト部的警報イ言琉接牧部以号変出警

報。

並且，本義明的馬主波雷達内萱型 LED照明器具的利用

方法的特徴在於'

見守上3lIl駐波雷達内萱型 LED照明器具設萱於住宅或建

築物的天花板上'封住宅或建築物内的人建的異常進行判

定

或者'本後明的馬主波雷達内萱型 LED照明器具的利用

方法的特徴在於'

持上述馬主波雷達内宣型 LED照明器具設萱於交通工具

的天花板上'封交通工具内的人礎的擁捺情況進行判定。

或者，本後明的駐波雷達内萱型 LED照明器具的利用

方法的特徴在於'

設置上述駐j皮雷達内萱型 LED照明器具以用於道路的

照明'並封溢出道路的水的水位及イ立於道路上的人礎的擁

捺情況進行判定。
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(脅明的放呆)

根抜本号変明'通過馬主波分析'在災微小距離五五遠方

的範園内'均能劾高精度地測定亘至測定物件者為止的距

離，並且も能多句封測定物件者的呼吸夫妻え及JY(，-持等的微小

移住進行測定。

【賓施方式】

以下'参照附圏来具嘘説明本後明的安施方式。闇 1

走本後明的安花方式的駐波雷達内萱型 LED照明器具的

外観園。 LED照明器具的金究室色括:燈頭 1'可安装子現

有 的燈座中;金捜本建 2'由丙:埼勝目了ニ:時ー本乙:帰

( Acrylonitrile Butadiene Styrene ' ABS)等的桔f脂原材料或

銘材等形成'且具備散熱功能;以及透光性草 3'色合透

明或半透明的 ABS或来有炭酸酪等的透光性樹脂原材料或

或璃等。透光性草 3具有イ史光披散或使光求牧君主的透鏡

(lens)形版。男タト'作為照明器具'也有耳元代燈頭 1而具

備吸オロ安装於天花板的吸丁真燈板(ceilinghook)4者。這様，

作為 LED照明器具，存在多種 LED照明器具'而本後明

能適用子イ壬ー LED照明器具。

園 2(a)、園 2(b)走表示本義明的安施方式的 LED

照明器具的結構的園。 LED照明器具在色合燈頭 l、金捜

本建 2及草 3的金嘘的内部存放有表面安装型 LED6、馬主

波雷達模組 8及 LED控制草元 100 燈頭 1的下半部分走

螺、入燈座内的部分'由導電性的材料形成'該燈頭 l的上

半部分成為絶縁性的文撲鐙。並且'在燈頭 l的絶縁性え
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J掌建的上端部'在其内周縁部設有沿周方向延伸的螺、紋部

1 a '在金曜本耀 2的下端部'在其タト周縁部也設有沿周方

向延伸的螺、紋部 2a'通過使塚紋部 1a螺、合於塚紋部 2a' 

燈頭 1輿金骨堂本骨量 2ネ目連結。而且'在金捜本捜 2的上端

部形成有螺、紋部 2b'在草 3的下端部形成有螺、紋部 3a'通

過イ吏螺、紋部 3a螺令於螺、紋部 2b'草 3奥金捜本骨量 2相i主

主去

在金骨堂本骨量 2 内'設萱有絶縁性的基板固定用導架

(guide frame) 12 '在該導架 12上回定著 LED控制草元

10的基板 110 該基板 11使其面朝上下方向， &p ，イ史其面

平行於照明器具的中心軸而固定於導架 12上。 LED控制

草元 10被搭載於該基板 11上'且配置在由金捜本建 2及

燈豆貢 1所国成的空間内。封於該基板 11'在燈頭 1内供給

災タト部イ共電的 100V的交流電源'該電源在由搭載於基板

11上的特換器進行交流ー宜流 (AlternatingCurrent田 Direct

Current' AC聞 DC)蒋挨後，被供給至 LED控制草元 100 

在金骨堂本嘘 2的上端部'散熱性イ憂異的多呂基板 5イ史其

面水準地面乙査。該銘基板 5被え撲於金捜本骨堂 2的上端部

的縁部'イ旦基板 11括通該銘基板 5而進入草 3内。並且，

在該基板 11的上端部'雷達控制模組基板 7イ吏其面水準地

受到え撲，在該雷達控制模組基板 7上搭載有馬主波雷達模

組 80 在銘基板 5上'多個(園示例為 7伺)LED6国境照

明器具的中心軸而菌己宣在等自己的イ立宣， &p ，配萱在園周上

的等間隔的位萱上。基板 11的配縁遠接於銘基板 5的電源
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線，経由基板 11上的自己主泉，災 LED控制草元 10封搭載於

銘基板 5上的 LED6イ共電'以イ支 LED6後光。而且'封於

搭載子雷達控制棋会且基板 7上的馬主波雷達棋会且 8'経由基

板 11上的配線来進行イ共電，馬主波雷達棋会旦 8牧後徴波等的

電波，雷達控制模組基板 7以無線的方式終検測イ言筑号変送

至タト部的中縫設備。在該馬主波雷達棋会且 8的上表面'設置

存天 線(antenna) 8a '経由該天線 8a来牧号変電波。男タト'

該駐波雷達棋会旦 8相封子雷達控制模姐基板 7而可傾斜'

通過使該馬主波雷達棋会且 8傾斜'災而能鈎調節天線 8a的指

向方向。

園 3走雷達控制模会旦基板 7、馬主波雷達棋会旦 8及 LED

控制草元 10的根園。災外部電源向 LED控制草元 10的電

源匿塊 (block)21輸入 100V 的交流電源'由電源匡塊

21的 AC-DC蒋換器(converter )韓挨成宜流電滅後輸入

内部電源調節器(regulator) 23 '災而持主流的 5V 電源

供給至馬主波雷達棋会且 8及 LED微電脳控制器(controller 

micro computer) 24 0 而且， AC同 DC持換器的輸出も被供

給豆 LED騒動器(driver) 22以用於騒動 LED60 LED微

電脳控制器 24接牧来自馬主波雷達模組 8的控制信琉'並向

LED 騒動器 22 輸出 LED 的問/~~控制イ言説及調光控制イ言

説， LED騒動器 22基於該控制信琉来騒動 LED60

在雷達控制模組基板 7上設有運算部 31' j宴算部 31

生成由調制信琉生成部 38進行 FM調制後的頻率控制電

産， M等由 DA持挨部 39イ史該頻率控制電産車専挨為類比
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(analog)信琉的頻率控制信筑経由運算放大器(operational 

amplifier) 40而放大後'輸入至 24GHz高頻模組 35的電

産可控振一蚤器 (VoltageControlled Oscillator 'VCO )的

控制輸入端。通過該頻率控制イ言琉， VCOイ吏後送電波的頻

率進行持描 (sweep)。

在駐波雷達模組 8中設有 24GHz高頻牧後部 35'該

24 GHz高頻牧綾部 35走将 24GHz頻帯 VCO(電産控制

振愛器)奥平面天線 8aー殻化的模組。並且，該枚綾部

35通過 VCO1.え平面天線 8a後送微波，並イ史天線 8a検測

来自被反射殺的反射波。在牧後部 35中内萱有雨イ回検波器

36a、36b'検波器 36a、36b封後送波及接牧波進行検波。

営災天線 8a後送電波時'在有反射物建的情況下'反

射波返回天線 8a'頻率相同且行進方向不同的波重差， 1.え

而産生局主波。在連接 VCO奥天線 8a的線路上及天線イ共電

部中，混合存在有後送信琉(行進波)奥接牧イ言筑(反射

波)，這些波合成而産生局主波。比日寺'必須イ史供給至 VCO

的持描電産至少在亘至後送電波由被反射鐙反射後返田為

止的時間内保持為回定'因比必須イ支所述持描電産主階梯

( step)欣愛化。並且，通過控制 VCO来依序切挨頻率，

由検波器 36a、36b来検測針封多イ囲頻率的 j見合波的イ言琉電

平(level)。在検波器 36a、36b中'封号変送波的功率、反

射波的功率、国馬主波産生的成分進行検測。所得的検波イ言

琉由連算放大器 37a、37b封 400kHz以下的必要頻帯進行

放大'並由連算部 31 内的 AD韓挨部 41韓挨為数イ立

12 
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( digital)信筑後'被輸入信琉庭理部 420 在信琉庭理部

42中'輸入的信筑為週期品数，其通期輿je被反射殺的距

離成反比，因比通過卦其進行侍立葉愛挨，災而求出通期

的例数日F頻率'由比'能鈎ネ艮挨該頻率来求出宜至被反射

嘘為止的距離。而且'基於所得的波形的相イ立'能鈎検測

被反射建的微小移住元資言孔 o171女ロ'在 24GHz的情沈下'

微小移位元走見守光速除以 4πf所得的佐'能多句検測約土3.125

mm的範間的移住。 i乏様'通過封由検波器 36a、36b検測

到的信琉進行イ言琉庭理，災而運算出距被反射建的距離、

被反射嘘的速度及移イ立元，並封其随時間的愛化進行計

測， Aえ而能鈎検測被反射建的移動。在運算部 42中封該被

反射骨量的移動進行分析'将分析結果輸出至警報部 43'警

報部 43見守 LED的諮燈、閃燥、絶燈、警報閃燦等的控制

イ言競輪出至 LED微電脳控制器 240 

而且'運算部 31見守所得的被反射建的欣態経由高頻草

元 32而以無線的方式，而且経由輸出端子 33而以有線的

方式後送至外部。而且'運算部 31経由音頻放大器(audio 

amp1ifier) 34来後出警報音。該無線後送、存会泉号変送或警

報音只要採用任一種方式&p可。

接下来'封於本号変明的安施方式的動作，輿イ言7虎庭理

部 42的結構一同進行説明。馬主波如圏 4所示'走因災イ言琉

;尿&pVCO生成的後送波 VT奥来自各目標的反射波 VR1、

VR2、VR3、...VRn的干渉而産生。馬主波雷達通過利用該

馬主波来イ員測目標的有無'以測定五五各目標為止的距離

13 
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d1、d2、d3...dn 0 

営設イ言琉源的振幅為 A'頻率為 f'光速為 c(3x108 m/s) 

時'後送波(行進波)以各数字式 l表達。其中'頻率 f

女ロ圏 5所示，以 fO輿 fd表達。

[数学式 1]

VTニ Aej2nJ f(t-~ )d(t-~) 

如来設第 kイ回目標的距離為 dk' x軸上的任意貼庭的

反射波相封於後送波的大小之比為 yk(反射係、教的大

小)，相イ立差為 φk(反射係、教的相イ立)，則来自該目標的反

射波能以下述数挙式 2表達。

{数挙式 2]

1匂==A Ykejltk ej2πJ f(t一年主)d(tーや)

由天線検測的検波輸出為合成波，因比振幅 Vc以下3l1l

数学式 3表達'功率為振幅的ニオζ方'因比合成波的功率

以下述数挙式 4表達。

[数挙式 3]

vc= 竹 +EVRk 

14 
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[数学式 4]

2 

p(んバ)== I VT + E VRk 

後送波的大ノj、遠大於反射波的大小'国比 γk輿 1相比

極小。因比，若将数学式 1及数字式 2代入数学式 4並耳元

近似佐'則獲得下述数学式 50 

[数挙式 5]

C 

p(fdぅxs)勾

A 
2 { 1 + k r. + 2 kt yk cos (竿(ゐ-xs)+竿(い)一り)

在該妻えさ手式 5中， { }内的第 1項表示後送波的功率'

第 2項表示反射波的功率'第 3項表示因駐波造成的功率

的愛化量。以イ主的雷達走接牧第 2工員的反射波来進行イ言琉

庭理，イ旦在本号変明中，封第 3項的イ言筑進行信琉庭理。因

比'為了削除第 1項目輿第 2項自， ~等合成波功率 p (臼，

xs)以 fd来微分，以去i珠該第 1項目及第 2項目。

比庭'若設目標(被反射嘘)的数量為 1'則見守 nニ 1

代入数学式 5'獲得下述数学式 60若見守該数字式 6園表イじ'

則如圏 6所示。即'合成波的功率為回定佐 1+y2輿通期 l丞l

15 
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妻え之手ロ o 在該国 6中'通期品数的頻率(適期的例数)為

c/2d '距離 d的成分色括在内。因比，若板挟通期来求頻

率'員11可求出距離 d0 若災数学式 6去除宜流成分 l+Y2後

進行侍立葉愛挨'則如圏 7所示'可求出距離頻譜 p(x)。

[数字式 6]

p (f， 0) = 1 +y2十2ycos(2π( 2d/c) f.田φ)

首先，針封下述数学式 7所示的イ専立葉愛挨公式，進

行愛妻え的責挨，進而，若以観測イ立萱為原、結進行イ専立葉愛

挨，則獲得下述数学式 8所示的距離頻譜。其中'設 Sa

( z) =sin (z) /z 0 万タト'在数学式 8中，主流成分未ネ皮裁

除(cut)。若封有週期的品数進行イ専立葉展開'則被分解

為該孟1数中所令的宜流成分奥振動成分(sin ' cos)。距離

頻譜在其公式上如下述数学式 8般表示。

[数字式 7]

イ専立葉車専挨公式

愛量的宣挨

以親測イ主萱為原、

厚

F(ω)ロにf(t)e-j匂

pω 2x 
f己中 jd 設に今c f(t)時 p(んみ)

口ゴ> Xs = 0 

16 
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[数学式 8]
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月タト，数学式 8的 A2fw( 1 +エy/)Sa (2冗fw/c)x)為

宜流成分'イ旦該亘流 成分在費際的電路中通過電容器

( condenser )去除。

若以園表来看由該数字式 8的第 3式所表i主的功率 P

(x)'則女ロ園 8所示。並且，去i徐敦挙式 8的{}内的第 1

専素的主流成分'封於第 3専案，将 cos成分蒋挨為複正

弦波(分析信琉)而予以去除'能豹捉耳元馬主波成分&p第 2
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項目的成分。イ豆走'女ロ圏 8中的虚線所示'虚数側的イ言琉

漏入数学式 8的 {}内的第 2専素的成分内。良p，成為虚

数側的イ言筑漏入該部分的馬主波成分中的イ査。

為了解決比類、問題'在本後明中，女ロ圏 9所示'在封

将後送波輿其反射波合成的信琉進行検測日寺'イ史号変送波的

波長為 λ，在隔開 ν8的雨 a結検測イ言琉電平。即'在 x軸

取雷達的行進方向的情沈下'天線接枚来自被反射骨量&pn 

イ回 (n為自然数'圏示僅為 2イ回)目標的反射波，由在 x

軸方向上隔開 λ/8的雨イ固功率検波器 (powerdetector)封

該反射波典後送波一同進行検測'並封其進行イ言琉庭理。

比日寺，若見守該雨イ国検波器所検測的功率電平設為 p(fd、

Xl)、p(fd、X2)，則萱於 Xl=O的位置庭的検波器的輸出走

将 Xl=Xs=O代入表示検測功率的数学式 5，1，え而作為下述数

学式 9所示的 p( fd ' 0)而求出，萱於 Xlニーλ/8的イ立宣庭的

検波器的輸出走見守 X2=Xs=田 λ/8代入表示検測功率的数挙式

5 ' 1，え而作為下1&数字式 9所示的 p(fd 'ーλ/8)而求出。

如該数字式 9所示，通過在隔関 λ/8的雨結検測馬主波，在

査於各イ主査 (0、ふ/8)庭的検波器的輸出的馬主波成分中獲

得 COS輿 Sln的正交成分'由比'能豹去l珠虚像イ言琉'災

而能多句消除災虚像伝j漏入的イ言琉的影響。即'由 COS輿 Sln

的正交成分 (X軸成分輿 Y軸成分)合成的向量 (vector)

為求出的分析信致。通常，虚軸側的信号虎無法測定'イ旦在

ーλ/8的イ立萱庭能鈎計測J!軸側的イ言琉， 1，え而能劾形成向量

合成イ言琉。該向量的旋韓速度為頻率'因比在本安施方式

18 
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中'封該頻率奥相位進行分析。

[数字式 9]

萱於 Xl=O的イ立萱庭的検波器的輸出

A
Y
 

d
一

ム一十
一h

 

A拍
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一 λ λヱヱ
萱於 X2= -g(其中， "" --10 )的位萱庭的検波器的輸出
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μ
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+
 

rE〈
E-K
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一8h
 

p
 

若月等該数字式 9中的 Xs=O的位置的検波器的輸出中的

馬主波成分設為 a'終 Xs=-λ/8的位置的検波器的輸出中的馬主

波成分設為 b'則 a、b以下述数学式 10表達。並且'封

於妻え挙式 8的第 3式，若基於下述数挙式 11来進行責挨，

則獲得下述数学式 12及数学式 130 即'数学式 10可萱挨

為将求出的 X軸、 Y軸(費イ言鋭、虚軸イ言琉)蒋挨為費イ言

琉的形式。数字式 13切費地表達時間方向的信琉奥旋蒋軸

上的信筑，最終可知'通過該数学式 13能豹計算旋蒋的分

析イ言琉。
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[数学式 10]

α=左往ω(物(ケん)ゐ一供)

btbmr(f:+ん)ぬ-り

[数字式 11] 

恥 =A
2(1+ ~ l?) 

叫ん)== 2A2y' a2十b2
azbω(制f:+んLdk-私)

。(ん)口…C)
b口 spin(付(ケんLdk-Itk) 

[数挙式 12]

/ 叫ん+ん) ¥ 
p(んヲXs)== PDC + m(ん)cos (θ(ん)- vC  /Xsj 
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[数学式 13]

叫ん)ejθ(ん)== 2A2(α+ jb) 

42(bcos(似て+ん)ゐ-Ok)

4min (41<(ケん)日)}
== 2A2むfい)ぬ一仇

数学式 12的右i量的 PDC方主流成分 ，m (fd) cos (e 

( fd) -4π( fo+fd) /C・xs)方週期性地愛化的思主波成分。該

馬主波成分如前所述，xs=O的位萱的成分 a奥 xs=-λ/8的イ立宣

的成分 b的合成成分 a+jb成為 Sln奥 COS的正交成分，通

過由 a奥 b合成分析イ言琉，因多徐的信琉(災圏 8所示的

虚数側漏入的イ言琉)造成的影響得以去除。因而'通過封

該佐(数学式 13的信筑)進行分析'獲得園 10所示的目

標成分 Pa(fd、0)。

男タト'目標為両個時的距離頻譜如園 11所示'災 xs=O

的功率 P(fd ' 0)奥 xs=-λ/8的功率 P(fd、ーλ/8)的合成波

去除亘流成分並進行侍立葉愛挨，由比獲得輿距離封底的

頻率'災而可求出距離 d1
、d20 

圏 12走表示合成波的真教的頻譜輿虚数的頻譜的園。

電波的速度 C為約 30議千米/秒。者以 75MHz克度(fw) 
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来進行後送波的頻率的掃描時'該 75MHz的波長為 c/fw=4

m 0 イ旦走'用於封波形進行耳元様的持描往復為 4m '因比

行程為其一半的 2m 0 見守該 2m稀作 1適期。因比，者以

持描完度(sweepwidth)75 MHz来計測 20m時，計測為 10

週期。若設持描時間為 256μs'別所観測的波形的頻率為

10/256 J.ls=39 kHz 0 同様地，営計測 200m時，為 100週期'

因比為 100/256μs=390kHz 0 並且'国 12所示的検測出的

頻譜的頻率的電平表示反射的強度，頻率被萱換為距離。

因而，女ロ園 11所示'若進行侍立葉愛挨後在 39kHz s是出

現波峰 (peak)，則可知其走来自距離 d1=10m的位萱的反

射波'若在 390kHz庭出現波峰，則可知其走来自距離

d2=100 m的位置的反射波。 i乏様，若封検波器的合成波的

検測;功率 pa(fd)進行微分以去i珍亘流成分並進行イ専立葉

愛挨'イ更能効求出宜至被反射嘘為止的距離。

営持j苗完度(sweepwidth)為 200MHz時， 1週期為 0.75

m'因比 10m的計測為観測 10/0.75=13.3週期'営持描時

間為 256μs時，則為 13.3/256=51.9kHz 0 &p ，営持括支度

(sweep width)為 200MHz時，若在 51.9kHz 庭出現波峰，

則可観測至IJ五五被反射嘘為止的距離為 10m 0 因而'通過

調整持描克度(sweepwidth) ，並調整掃描時間，災而能豹

調整検波輸出的頻率'因無線電法的 F良制'頻帯克度受至IJ

F艮制'因比一般通過イ支持描時間可愛， Aえ而測定亘至被反

射殻為止的距離。

接下来'封微小移住計測進行説明。在数学式 8中，

22 
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若著B艮於相イ立'別相封於第 k個目標的相イ立可通過下述数

字式 14求出'若見守距離 dk的愛化量設為 dk'見守相イ立白台後

化量設為Llq>k'則可獲得下31&数学式 150 

[数手式 14]

b=bmr(f:+んLdk-り 4π/.4 J 

lj.).A ". 一一一一αk"

[数挙式 15]

dk=Jァム仇
せiTJ()

由該数学式 15求出距離 d的微小移住。営頻率為 24

GHz時，能鈎イ員測土3.125mm的移住。

如上所述'在イ言琉庭理部 42中，通過将来合被反射建

的反射波合成至後送波中的駐波的分析'能豹計測被反射

礎的距離及微小移住。如来随時間掌握該計測結果'イ更能

鈎計測被反射鐙的距離、速度及移イ立元'最終能鈎計測被

反射建的移動。若為以イ主的雷達'県'11 m'"'-' 2 m 以下難以

進行距離的測定，奥比相封'根抜本号変明'在災接近 om 

的極近距離宜五 200m的遠距離的範園内'均能鈎賓現距

離的測定。而且'在本号変明的情況下'能免進行微小移住

23 
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的イ員測'相封移住解析度也達至IJ0.01 mm 0 並且'在馬主波

雷達的情況下'合透過衣服並被由衣服所色表的人捜査接

反射'因比能鈎高精度地イ員測人捜的異常。

接下来'封本号変明的費施方式的駐波雷達内萱型 LED

照明器具的利用例進行説明。圏 13表示在蔚所的天花板上

設萱本費流方式的 LED照明器具以監控人捜的異常的情

況'圏 14表示在浴室的天花板上設査本賓施方式的 LED

照明器具以監控人骨量的異常的情況'圏 15表示在走廊的天

花板上設査本賓施方式的 LED照明器具以監控人建的異

常的情況。

首先，女ロ国 13所示'封居住者倒在腐所内的情況進行

説明。最先'在設萱 LED照明器具後'封無人的情況下的

馬主波進行分析'由比預先測定出災 LED照明器具到地板面

為止的距離 d4、到馬桶座為止的距離 d30 並且'在居住者

進入蔚所後'通過本安施方式的 LED照明器具来計測距離

d20 該距離 d2走亘至居住者的頭為止的距離。由比，通過

計測出奥 d3、d4不同的距離 d2'災而判定為居住者正在

使用蔚所。 l篭後'在経過封於蔚所的使用為通営的時間後'

無法再計測到距離 d2的情況下'判定為進行了通常的蔚所

的イ史用。

晃一方面'在使用者時在蔚所内的情況或坐在蔚所内

的情況下'人捜産生了異常'イ旦距離の及距離 d6不同於

距離の、d4並且大於亘至坐在馬桶座上時的環為止的距離

d2 '因比可知後生了異常事態。比日寺'若使用者有意識，
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則 LED照明器具也合検測到使用者的移動'因比も可判定

為並非装飾品而走人捜，災而可石在費地掌握人骨量産生了異

常。由比'警報部 43輸出警報イ言琉，月等蔚所使用者的異常

事態告知外部。

而且'営使用者倒在腐所的地板上且無意識時， LED 

照明器具計測到輿頭的距離 d2不同的距離 d7'イ旦無法計

測人捜的移動。イ旦走'在本後明中，能多句通過相イ立分析来

検測微小移住'因比也能検測倒下的人的呼吸夫妻丈及脈持

等的人建的微小的移住。因比，通過本後明，能殉判定並

非装飾品而走人捜倒下。比時'通過馬主波雷達，能鈎透過

衣服永直接計測其下的人建的表面的移動'国比能多句史確

費地検測人建的異常。而且'若封運算部 31預先設定呼吸

尖数及脈持等的危険医域'員11通過呼吸等的検測'不イ董能

免昆別走人捜毒走装飾品，選能判定人礎的扶況走重症主塁

走並非女ロ比。

在圏 14所示的浴池的情況、園 15所示的走廊等的情

況下'も同様地預先求出無人的情況下的計測結果'若災

異常イ員測中排除該計測距離，イ史能劾判定居住者的異常。

比時'設定通常的人捜行動時的検測距離的範園'営計測

到イ烏離該範国的距離時，也能判定為居住者産生了異常。

並且'能多句根擦微小移住元来計測呼吸及脈持'図比も能

豹判定走否為人捜以及若為人捜則為何種程度的重症。 JJ

タト'圏 16走表示計測到呼吸尖教的扶態的園。女ロ園 16所

示可知的走'通過本後明能鈎検測異常呼吸。
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園 17(a)、圏 17(b)、園 17(c)表示在電車的天花

板上安装本校明的安施方式的 LED照明器具'利用 LED

来進行照明，並且封馬主波進行分析以判定電車的擁捺情況

的方法。 iミ様'如来月寺本号変明的安施方式的 LED照明器具

安装於電車的天花板上'イ更能劾検測電車内的人建的数量

走多選走少以及該人躍的大概数量。因而'能豹在電車的

集中運行管理中心容易地掌握電車内走満員，五塁走通常的

擁梼情況'又或者走空車。

而且，同様地在地下関採場等的l建道内的天花板部分

安装本校明的賓施方式的 LED照明器具'利用 LED来進

行照明'並且封馬主波進行分析'も能劾判定問採現場的擁

捺情況或者有人王塁走無人。這様，若見守本号変明的賓施方式

的 LED照明器具安装於i送道内的天花板上'イ更能豹検測I議

道内的作業員白台数量走多還走少以及該作業員的大概数

量。因而'能劾在地下関採場白句集中運行管理中心容易地

掌握地下関採場的各計測結 (point)的作業員的活動欣況

以及在該地，事占有無作業員。由比，在引起場方等的事故時，

也能進行i選者的避難引導。

圏 18(a)、園 18(b)表示在市匡的電線梓上安装本

後明的安施方式的 LED照明器具'利用 LED来進行照明'

並且判定因洪水導致水溢出道路時的水位以及在該異常的

道路上存在何種程度的人的方法。 i主様，若将本号安明的安

施方式的 LED照明器具安装於電線梓上'使能劾在防災中

心封因洪水導致水溢出的道路的水位的愛イ七以及比時有何
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種程度的人数陸績湧現在道路上等進行管理判定。

同様地，在被稲作地下通道(underpass )的立交且為

下掘式的地下道路、鏡花式通路、通過銭E各或道路下的地

道的天花板部分或者側面安装本号変明的安施方式的 LED

照明器具，利用 LED来進行照明，並旦能鈎判定図局部暴

雨(guerrilla heavy rain)等的洪水導致水溢出道路時的水

位以及何種程度的人存在於該異常的道路上。這様，若月寺

本後明的安施方式的 LED照明器具安装於地道的天花板

部分'イ更能豹在防災中心封因洪水導致水溢出的道略的水

イ主的愛化以及比時有何種程度的人数陸績湧現在道路上等

進行管理判定。

在封図洪水導致水溢出的道路的水位愛イじ進行計測

時'有日寺舎起7良，者水位イ半i遺?良的移動而大幅愛化時，利

用由 I、Q検波輸出獲得的信琉'在水浪面朝向雷達而来

的情況下'封水?良面遠離雷i主的異常給計測多普勤頻率'

由比，計測水浪面的移動速度，捕捉速度為零的異常貼'

在比時刻 (timing)進行距離計測。而且'同様地'封於

水浪面的腹部的部分'も捕捉速度的行進方向後生異常的

時刻並進行距離計測'由比来計測?良高。由比'計測?良高

的峰佳、浪高的穀イ宜'並計算其平均値'由比能効求出水

イ主的平均値。

i乏様'若月等本号変明的安施方式的 LED照明器具安装於

地道等的天花板部分，イ更能鈎在防災中心封因洪水導致水

溢出的道略的水位的愛化以及比時有何種程度的人数陸、領

27 



43394pif 

湧現在道路上等進行管理判定。

本後明並不 F艮於上述賓施方式'可進行各種愛形。例

女ロ'圏 19表示本校明的照明器具的其イ也形態。該国 19所

示的照明器具不同芳子園 2(a)、圏 2(b)所示的燈泡型，

走在庚告板等的平面後光的瀬示面的背側面己萱有 LED

者，走宣下型的照明器具。在基板 100上的中心位査'設

萱有見守電波後送至タ卜部並且接牧来自タト部的反射波的牧号安

部 102'在言亥牧号安部 102的馬遼，多イ回 LEDI0l例女ロ等間

隔地配置。這些 LEDI0l及牧後部 102由透光性的草 103

所覆蓋，来自 LEDI0l的照明光経由該草 103而出射至外

部'牧後部 102盆皇該草 103来枚後後送波及反射波。該

草 103も具存イ吏光按散的作用， LED照明光災享 103朝向

タト部損散'並作為平滑的照明光而出射。在該照明器具中，

也能災状後部 102後送電波及接牧反射波。jJタト'在該宜

下方式中'在照明草的背後百己宣 LED'イ吏 LED光亘接出

射至タト部。因而， LED光的光量量生強'イ旦牧後部 102無法

設在金属制的散熱基板 101的背後(下方)，雷達枚号安部的

設萱イ立萱存在F艮制。男タト'平面後九的綴示面営然未必、 F艮

於庚告板。も可為不像度告板那般附有文字或固形的措壁

之類者。

園 20所示的照明器具走導光方式的照明器具'在導光

板 110的背後配萱電波的状後部 112' ~え導光板 110 的側

面将災多イ国等間隔排列的 LEDlll授出的照明光導入導光

板 110内'イ史照明光在導光板 110内反射'並災導光板 110
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朝垂亘於其表面的方向出射。在該導光板 110的前方也菌己

責有透光性的草 113'該草 113也具有光的接散作用，通

過捺散能イ吏平滑的照明光出射。進入導光板 110内的 LED

光在導光板 110内被其下表面及上表面反射'並災導光板

110的上表面成為光量在其面内大致均勾的面後光而出射

至タト部。在該照明器具中'屯能災状後部 112後送電波及

接牧反射波。在該導光方式中，能豹使照明光進行面後光，

並且雷達牧号安部 112的イ立宣也可為導光板 110的背後'其

設萱場所並無限制。

量生然本掲露己以安施例掲露如上'然其並非用以限定

本掲露'イ壬イ苛所属技術領域中具有通常知識者，在不成離

本掲露之精神和範園内'者可作些許之史動奥j関飾'故本

掲露之保護範国営ネ見後附之申請専利範囲所界定者為準。

【圏式筒草説明〕

園 l走本後明的安施方式的 LED照明器具的タト畿圏。

圏 2(a)、園 2(b)走表示本号表明的安施方式的結構

的縦剖面園。

国 3走本号変明的安施方式的雷達控制模会旦基板 7、馬主波

雷達模組 8及 LED控制草元 10的程圏。

圏 4走表示馬主波雷達的基本結構的園。

圏 5走表示後送波的波長的園。

圏 6走表示合成波的功率的園。
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園 7走侍立葉愛挨後的園。

園 8走表示合成波的功率的園。

国9走表示室十封多イ回目標的馬主波雷達的基本結構的園。

圏 10走表示目標成分 pa(臼， 0)的頻譜園。

園 11走表示目標為 2個時的距離頻譜的園。

園 12走表示合成波的頻譜的真教部分奥虚数部分的

園。

園 13走表示終本後明的安施方式的 LED照明器具設

置子腐所時的利用方法的園。

園 14走表示終本義明的安施方式的 LED照明器具設

童子浴池時的利用方法的園。

圏 15走表示見守本後明的安施方式的 LED照明器具設

置子走廊時的利用方法的園。

圏 16走表示代表性的異常呼吸模式 (pattern)的園。

圏 17(a)、関 17(む)、園 17(c)走表示見守本後明的

安施方式的 LED照明器具用於電車内的監控的欣態的園。

園 18(a)、園 18(b)走表示勝本後明的費施方式的

LED照明器具用於道路欣況的監控的欣態的園。

園 19走表示宣下型的照明器具的園。

圏 20走表示導光方式的照明器具的園。

【主要元件符琉説明】

1 : よ登主真

1a、2a、2b、3a:螺、紋部

2 : .金捜本穫
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3 :草

4:吸丁真澄板

5 :銘基板

6、101、111: LED 

7:馬主波雷達模組基板

8 :馬主波雷達模組

8a :天線

10 : LED控制草元

日、 100:基板

12 :導架

21 :電源匡塊

22 : LED騒動器

23 :内部電源調節器

24 : LED校え電脳控制器

31 :運算部

32 :高頻草元

33 : .輸出端子

34 :音頻放大器

35 : 24 GHz高歩員ネ莫ゑ旦

36a、36b:検波器

37a、37b、40:運算放大器

38 :調制信琉生成部

39: DA蒋挨部

41: AD韓挨部
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七、申請専利範園:

1.一種駐波雷達内萱型 LED照明器具'其特徴在於色

括:

金嘘'至少一部分具備透光性的草;

作為後光礎的 LED光源'存放在該金曜内'経由所述

草而見守照明光照射至タト部;

馬主波イ員測部'存放在所述金殻内'経由所述草而見守経

頻率持括的電波作為号変送波後送至タト部'イ支所3l!f.後送波具

有後送波長 λ，在基於所述号変送波長的隔開固定距離 λ/8

的雨，結検測災外部的被反射殺枚jlJ的反射波作為接牧波，

以封由所述後送波及所述接牧波合成的合成波的駐波進行

イ員測 ; 

運算部， 1.え所述馬主波イ員測部所イ員測到的所述合成波的

頻率分イ布中去除其亘流成分並進行イ専立葉愛挨，求出距離

頻譜'以遠算出宜至所述被反射殻為止的距離;

イ言7虎庭理部'見守所得的宜至所述被反射殻為止的距離

奥在測定空間無人的情況下獲得的距離成分進行比較'提

取奥進入所3l!f.測定空間内的測定物件者之問的距離成分;

以及

判定部'根挨奥測定物件者之問的距離成分'封所述

測定物件者的身建次態奥色括呼吸夫妻え及脈持的生理欣態

進行判定。

2.如申請専利範圏第 1項所i主的駐波雷達内萱型 LED

照明器具'其特徴在於，在所述金鐙的下部設有イ共電部'
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所述イ共電部色合可安装於燈?色的燈座或天花板的達接器，

経由該イ共電部来封所述 LED光源及所述馬主波偵測部イ共電。

3.如申請専利範園第 1項或第 2項所i主的駐波雷達内萱

型 LED照明器具'其特徴在於'所述運算部、所述イ言琉庭

理部及所述判定部奥所3!馬主波イ員測部一同作為模組而存放

在所3!金骨室内。

4.如申請専利範囲第 1項或第 2項所述的駐波雷達内萱

型 LED照明器具'其特徴在於，営所3!判定部判定為輿所

述測定物件者之問的距離或所述測定物件者的呼吸夫妻え或

脈持え於預先設定的危険医域時，見守警報イ言琉後送至タト部

的警報イ言説接牧部以後出警報。

5.一種馬主波雷達内萱型 LED照明器具的利用方法'其

特徴在於'

見守女ロ申請専利範囲第 1項或第 2項所3!的馬主波雷達内

萱型 LED照明器具設萱於住宅或建築物的天花板上'封イ主

宅或建築物内的人耀的異常進行判定。

6.一種馬主波雷達内宣型 LED照明器具的利用方法，其

特徴在於'

見守如申請専利範園第 1項或第 2項所i主的馬主波雷達内

萱型 LED照明器具設査於交通工具的天花板上'封交通工

具内的人建的擁婚情況進行判定。

7.一種馬主波雷達内萱型 LED照明器具的利用方法'

設童女ロ申請専利範園第 1項或第 2項所3!的馬主波雷達

内萱型 LED照明器具以用於道路的照明，並封溢出道路的
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水的水位及イ立於道路上的人建的擁椿情況進行判定。

35 
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